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« 1-Klassen Klassifikation - Fit fiir die Anwendung?
(Fokus des Vortrages)

« Ableitung von Strukturparametern mit
Hyperspektral- und SAR-Daten
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FE - Daten
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Referenz-

Binary SVM  Biased SVM

B Mais
B nicht Mais

» Daten: APEX

« 1KK: Biased SVM

» Trainingsdaten: 35 Pixel
(je 5 Pixel aus 6 Feldern)

Ref.

Binary | _Mais | Sonst. [ Biased | Mais | Sonst. _

K| Mais 66 838 1700 K| Mais 66 944 4041
" Sonst. 11433 648591 " Sonst. 11327 646 249
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FE - Daten
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i Binary SVM  Biased SVM

B Mais
B nicht Mais

» Daten: APEX

« 1KK: Biased SVM

» Trainingsdaten: 35 Pixel
(Je 5 Pixel aus 6 Feldern)

- Und wenn das Klassifikationsproblem nicht so einfach ist ?
- Robustheit!?
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Zahlreiche Untersuchungen:

— Verfahren: OCSVM, Maxent, Biased SVM, PUL
— Daten: Hyperion , TerraSAR-X, Radarsat-2,

RapidEye

— Klassen: unterschiedliche landw. Kulturen

Class # of labeled pixels

. grassland 5033

d barley 10 542

. rye 8612

D triticale 3535

D wheat 20 769

Mo 10 860 Kilometers
- rapeseed 20000

D sugarbeet 4445

D sunflower 585
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land cover number of
classes reference fields
B Grassland 1803

I Potatoes 12

. Com 848

B Winterbarley 268

B Rapeseed 168

Wintertriticale 190
B Winterwheat 667
I Urban 69
[ Forest 166
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True Color Composae
Year 2011
Class % of all pixels

Worusaiuns 20.04
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Probleme und Loésungen (1): ,GroBe‘ Datensatze

« 1KK-Probleme mit signifikanter Uberlappung nur mit
ungelabelten Daten optimal losbar.

« Zufalliges Sampling ineffizient (insb. bei ,seltenen Klassen).

 |n Literatur bisher nicht behandelt
(i.d.R. #Klassenpixel/#Bildpixel hoch).

- Losung: iterativer Ansatz (fiir alle (+/0) - 1KKI)
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Probleme und Losungen (I1): Bias!
« Default-Entscheidungsgrenze oft nicht optimal
(z.T. auch nur extrem subjektive Ansatze, z.B. bei Maxent)

Kontinuierlicher Output Bindrer Output

A\ Entscheidungsgrenze
(Default)

® Mais
® nicht Mais
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Probleme und Loésungen (I1): Bias!
Automatische Losung mit Bayes B = |
. 0 . . . Dbathy 10 542
* Basis: Wahrscheinlichkeitsdichten -
(1-Dim., nicht nicht n-Dim.!) gl e =
. |“ . N . -raposud 20000
 ,a priori“-Wahrscheinlichkeiten Do
« ausreichend Trainingsdaten notwendig
(hier 200 Pixel aus 509, der Felder)!
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Probleme und Loésungen (I1): Bias!

Automatische Losung mit Bayes
« ausreichend Trainingsdaten notwendig

(hier 200 Pixel aus 509% der Felder)!

- Es kann immer mal schief gehen mit der 1KK!!!
(kontinuierlicher Output und/oder Schwellwert!)
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FE - Daten

Karte

Zielklasse
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Diagnose
-tools/-guide
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Patient:

+ Klasse: Mais

. Daten: 2 x Hyperion (158 Bénder) o2 . 0

. 1KK: Biased SVM . o
O suniower 585

 # (+)-Trainingsdaten:
30 Pixel aus 10 Feldern

Diagnose: 83
- Default-Schwellwert (0) - | | 7———-——% |
- eher unplausibel 2 -3 N ° N N ° °
« Kontinuierlicher Output g§:
- eher plausibel %éi
§_ | I

Distance
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Patient:
. Klasse: Raps
. Daten: 2 x Hyperion (158 Bénder) o2 .
- 1KK: Biased SVM o

 # (+)-Trainingsdaten:
30 Pixel aus 10 Feldern y

Diagnose: &<

« Default-Schwellwert (0) S ] |1 ! 1| é
- plausibel o

« Kontinuierlicher Output i |
- plausibel %Zﬁ—

« 2 AusreilZer (?7) T o |

Distance
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Patient:

. Klasse: Roggen £

. Daten: 2 x Hyperion (158 Bénder) o2 . 0

. 1KK: Biased SVM . o
O sunfiower 585

 # (+)-Trainingsdaten:
30 Pixel aus 10 Feldern

I
Diagnose: §3-
« Default-Schwellwert (0) 2- | | B |
> unplausibel ] ‘ 2 0 2
« Kontinuierlicher Output 53
- unplausibel %g:
S I i . | I

Distance




Ein-Klassen Klassifikation um\,ersitétbo'nﬂ
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FE - Daten

16

Refere nz—

Diagnose
-tools/-guide

J”\

neues Modell

weitere FE-Daten 7'
mehr Trainingsdaten =<
uberwachter Klassifikator

OK
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FE - Daten

> | Klassifikation

Referenz-

Effiziente Akquisition von
Referenzdaten (+/-)

fur Genauigkeitsanalyse
basierend

auf 1KK Output.
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neues Modell

weitere FE-Daten

mehr Trainingsdaten
uberwachter Klassifikator
- OK

Diagnose
-tools/-guide
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Fazit - 1KK
1KK, Fit fur die Anwendung? Ja, mit ...

— optimierten Verfahren fur reelle Datensatze

18

und insbesondere,
— verstandlichen Diagnosetools/-guides,
— klaren Anwendungsstrategien und

— realistischen Erwartungen.
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The study is realized in the framework of the EnMAP-BMP project funded by: © DLR

German Aeropspace Center (DLR) & Federal Ministry of Economics and Technology (BMWi)
(DLR/BMWi: FKZ50EE 1011)

Radarsat-2 and TerraSAR-X data is provided by the CSA/SOAR program and DLR under the RADARSAT-
2/TerraSAR-X proposal id 5049/RES0921

RapidEye data was provided by
German Aeropspace Center (DLR)— RapidEye Science Archive (RESA), Id: 490

Reference data was made available by RPG-AGRICOLE 2011 (c) Ministere de I'Agriculture, de la Viticulture et
du Développement rural, Grand Duchy of Luxembourg, and the Ministry of Agriculture and Environment, Saxony
Anhalt.



